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Localisation de la zone de projet

Localisation des zones d'études, sites Natura 2000 et parcs naturels
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1.1 Analyse de la bibliographie et des données existantes

Les informations sont issues des :
« Effectifs oiseaux nicheurs + périmetres theoriques d’alimentation (Woodward

et al, 2019)
« Effectifs oiseaux marins hivernants et migrateurs
 Données d’observations en mer : campagnes SAMM
 Données coOte belge et anglais

* Suivis télemetriques
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Levée des risques 2017/2018 (realisée par I’Etat)
Etat initial de I'étude d’impact (réalisée par EMD)

Suivi visuel par bateau
« Campagnes de 2-3 jours

« 2 observateurs a bord (+ 1 secrétaire) positionnés a 5 m
au-dessus de I'eau (1 observateur du GON en 2020/2021)

* Protocole ESAS
« 10 transects paralleles
310 kilometres parcourus a chaque campagne
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Leveée des risques 2017/2018 (realisee par I’Etat)

Etat initial de I’étude d’impact (réalisée par EMD) — il

1)’
7

Leégende :
Zones d'étude

r___-i Zone d'étude rapprochée

D Zone d'étude éloignée
i:] Zone d'étude des suivis aériens

Suivi visuel par avion

* Avion BN2 hublot bulle

« Campagnes de 2 a 3 jours
« 2 observateurs a bord (+ 1 secrétaire) i
« Hauteur de vol 180 m et vitesse 90 noeuds

Zone d'étude des suivis bateau

Transect par avion
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Bilan des expertises en mer

Expertises aériennes menées
sur 11 mois sur 12 (mois
manguant janvier)

Expertises nautiques menees
sur 9 mois sur 12 (février,
octobre, décembre
manguants)

Méthodes Janv Fév Mars Avr Mai Jun Juilt Aolt Sept Oct Nov Dec
Avion 2017/2018 1 1 1 1 1 1
Avion 2020/2021 1 1 1 1 1 1 1
Bilan c_les expertises 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1
par avion
Bateau 2017/2018 1 2 1 1 1 1
Bateau 2020/2021 1 05| 05| 1 1 1 1
Bilan des expertises 1 15| 05| 3 1 2 1 1 2
par bateau

-> Analyse conjointe des données de la levée des risques et de I'état initial réalisée pour augmenter la
couverture temporelle et permettre une comparaison mois a mois, par saison et des données entre elles
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Suivi visuel depuis la cote (Le Clipon) BERSY. =7l  Points d'observation depuis la cote et trajet ferry Dunkerque-Douvres

 01/07 au 31/12/2020
+ printemps 2021

« Avifaune en particulier

Légende :

r___1| Zone d'étude rapprochée
Zone d'étude des suivis bateau

[:| Zone d'étude des suivis aériens

9 Point d'observation
depuis la cote

III1 Trajet ferry Dunkerque-Douvres

+ Mise en contexte et analyse des
données historiques depuis 1985
(phénologie, tendance)

\Bruges (BE)

+ Analyse des observations récoltées sur et A,
les trajets de ferry Dunkerque/Douvres

depuis 2014 (98 comptages a 30m de -
hauteur)

\ _La’Panne (BE) Remarques
~etée du'Clipon

le pas utiiser pour fa navigat

-N
Echelle - A4 : 1:700000
Systeme de coordennées | WGS84 / UTM zone 31N
miea: ko S110M -

ESRI

rDunkerque (FR)
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1.2 Acquisition de donneées en mer

Radar 3D
Depuis la cote (jetéee du Braek et non plus Clipon)
Couplé a des observations visuelles

Altitude moyenne (m)

1 an, 7j/7, 24h/24

En visuel: migration postnuptiale + prénuptiale
Distances de détection jusqu’a 6 km pour les plus

grosses especes

altitude moyenne : toutes pistes

270

distance (m)

T T l. - l- . T T T T T 1
00 25 50 75 100 125 150 17,5 200 225 250

temps (h)

200 190180 170 160

Couverture du radar

Données collectées

« Trajectoires 3D

« Hauteurs et directions de vol

- Evolution de I'activité en fonction du temps (horaire,
mensuelle, jour/nuit)

« Reépartition spatiale entre la coOte et la zone de projet

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune 11



Protocole mis en

place dans le

Caracteéristiques du protocole

Avantages

blotope

Inconvénients

cadre du projet

Campagne Permet d’avoir une image de la Détection des zones de stationnement Pas de suivi des déplacements nocturnes
aérienne répartition des oiseaux sur une vaste | Large aire d’étude parcourue rapidement Certaines déterminations sont délicates (groupes des
zone. Il permet notamment d’observer le Possibilité de sorties par mer agitée Plongeons par ex.)

gradient cote-large qui s’établit Tributaire des conditions météorologiques
naturellement pour un certain nombre
d’espéces (Grébes, Plongeons,
Anatidés).
Campagne Permet d’effectuer un « zoom » sur une Méthode classique utilisée depuis 1976 Pas de suivi des déplacements nocturnes
nautique zone plus restreinte avec une Estimation des hauteurs de vol Faible superficie spatiale couverte
détermination spécifique et numérique Déterminations spécifiques plus aisées Tributaire de I'état de la mer
plus fine. Attractivité ou évitement du bateau par certaines espéeces
Suivi visuel Permet d’observer les mouvements Détections des flux cbtiers y compris par Aucune visibilité sur I'aire d’étude immédiate

depuis la céte

migratoires a la c6te a des buts de
comparaison.
Permet de confirmer ou non le gradient
cbte—large. (présence/absence de
certaines espéces a la cote)

mauvaises conditions météorologiques
Détection des espéces en stationnements
cétiers.
Déterminations spécifiques plus aisées (plus
grande stabilité d’'observation)

Suivi par radar
depuis la cbte

Permet de détecter les déplacements,
notamment nocturnes, a une large
échelle y compris de petites especes
comme les passereaux, entre la cote et
I'aire d’étude immédiate.

Suivi des déplacements diurnes et
nocturnes
Détection possible des mouvements sur un
large périmetre
Analyse précise des hauteurs de vol

Pas de détermination spécifique

L’état de la mer et les conditions météorologiques
influencent les capacités de détection du radar.

Résultats fortement parasités par les mouvements des
especes d’oiseaux attirés par les bateaux (Laridés, fous)

Les capacités de détection du radar ne permettent pas de
suivre l'aire d’étude immeédiate
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Etat initial de I’étude d’impact

1.3 Traitement des données Analyse conjointe avec les données 2017/2018 et

2020/2021

Phénologie

Observations de plongeons

‘ Observations
Comparaison des effectifs mensuels et analyse
de la distribution temporelle
Indice kilométrique d’abondance (IKA) : effectifs P e
bruts corrigés par la longueur des transects rero i

014 0.05

0.0+ x| 0.00

01 02 03 04 05 068 07 08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Mois
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet avitaune



‘Lwméthodologie | .

1.3 Traitement des données Etat initial de I'étude d’impact

Distribution spatiale par an

Carte des observations brutes Carte des noyaux de densité par la méthode
de kernel

e Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagne nautique 2020/2021 o

P Etude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagne aérienne 2020/2021 o
Observations de plongeons biotope

Noyaux de densité des observations de Fou de Bassan biotope

Espéces

@  Piongeon catmanin
©  Plongeon indéterming
©  Plongeon arctique

®  Phongoon imbrin

Bathymétrie (m)

" Pcalais

21 22 23 24 25 26°€ 27
5 20 25 30°
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope, bathymétrie: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt Données istes et réalisation: Biotope, io: SHOM - HOMONIM, trait de céte: SHOM - Histolitt
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1.3 Traitement des données Analyse conjointe avec les données 2017/2018 et 2020/2021

Distribution spatiale par saison

4 ude d'impact du parc éolien en mer de Dunkerque - campagnes aeriennes 9
- : unkergild . pNoyaui de densutngs okszrvahonst: Mouette tndafti:: A blotope
Couverture temporelle forte permettant
de creer des cartes de distribution par
saison

Kernel densité cumulée
100

15°F 2.0°F 25"F 3 3'F 0"F 2.5 3
Données naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Af Lark. GON, Biotope ; Réalisation: Biotope, bathymetrie: SHOM - HOMONINM, trait de cote: SHOM - Histolitt
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Fréquence

1.3 Traitement des données

Comportements

Directions de vol

Observations de plongeons

Plongeon arctique Plongeon catmarin
0°/360 ° 0 °/360 °
60%
315° 45° 315° 45°
40%
90°¢| proe 9{ 90
225° 135° 225° 135°
180 ° 180°
Plongeon indéterminé
0°/360 ° 0 °/360 °
60%
315° 45° 315° 45°
40% A
20% \ =27 \ .27
0% R70° 90°| p70° 9( 90 °
225 135 225 135
180 ° 180°

Direction de vol (°)
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat initial -

Classes de hauteur de vol (m)

(200,Inf] 4

(100,200] 4

(50,100] 4

(30,50]1

(20,30] 4

(10,201 4

(5.10] 1

(2,519

0,2]9

Etat initial de I’étude d’impact

Altitudes de vol

Observations de plongeons
Altitude maximum observée : 150 m

Individus Observations
8 ] .
Especes
D Plongeon arctique
15 9
Plongeon catmarin
Plongeon indéterminé
2
.
T r T v v v T v T
0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 0% 10% 20% 30%

Fréquence
Données naturalistes: GON & Biotope, Réalisation: Biotope

Volet avifaune

blotope

+ Proportion du temps passé
en vol ou posé




Questions - reponses
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biotope

LE CLIPON : partage des
données historiques de suivi



Suivi de la migration des oiseaux du détroit du Pas-de-Calais

30 ans de suivi depuis la jetée du Clipon
7 ans de suivi depuis le ferry Dunkerque-Douvres




Un point de vue imprenable sur la migration en mer

Jetée du Clipon (mondedesphares.fr)

" » L G

Situation de la jetée du Clipon dans le Grand Port Maritime de Dunkerq-ue. (geogo&ail.fr)



Le détroit du Pas-de-Calais, un couloir de passage unique

Principaux flux de migration transitant par le détroit (Google Earth) Concentration locale des flux migratoires le long de la cote (Google Earth)




Des conditions d’observations particulieres
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Flux de vents de NNO particulierement favorables a la migration des espéeces pélagiques (windy.com et theyr.tv)



Une pression d’observation variable

Record en 2004 : 950 heures de suivi

8 70" Entre 1991 et 2020
8 - Migration post-nuptiale :
B 500~ 8935 heures de comptage
2 \
@ : - Migration pré-nuptiale :
E 250 377 heures de comptage
=
a-
1880 o000 5010 a0en Au total : 2.958.528 oiseaux comptés

Année

Pression d’observation annuelle (Le clipon)



Des phenomenes d’afflux liés a des conditions exceptionnelles
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Les phenomenes d’afflux lies a des conditions exceptionnelles

Océanite tempéte (a gauche) et Océanite cublanc (a droite) (J.-A. Leclercq)

Labbe pomarin (Alain de Broyer)



Des hauteurs de vol variables

£ =
1““ 4*“1 = LK
N

Canards pilet, siffleur, et souchet (thierry Tancrez)

b 21

Plongeon catmarin (Marc Roca)



Bernache cravant (Koen Verbank)



Des hauteurs de vol variables

Bernache cravant (Francis Jankowiak)




Des hauteurs de vol variables
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Fous de Bassan (en bas) et Mouette tridactyle (en haut) (Thierry Tancrez)
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Puffin des Anglais (Thierry Tancrez)



Une diversite d’espece importante

Traquet motteux (J.-A. Leclercq)



Des mouvements massifs de passereaux venant du large
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Des phenologies migratoires tres variees
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Phénologie migratoire de la Bernache cravant (Le clipon) Phénologie migratoire de la Mouette tridactyle (Le clipon)



Des phenologies migratoires tres variees
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Phénologie migratoire de la Guifette noire (Le clipon)
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Phénologie migratoire de la Sterne pierregarin (Le Clipon)
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Collecte de données durant les traversees en ferry

‘ |

Observateurs dans le poste de pilotage (GoeLAND)

Suivi initié par I'Observatoire pour la Conservation
et ’Etude des Animaux et des Milieux Marins
(OCEAMM) et poursuivi par le Groupe
d’Observation et d’Etude des Lieux Anthropiques
et Naturels du Dunkerquois (GOELAND)

Depuis 2014 :
- 98 traversées Dunkerque-Douvres-Dunkerque






Effectif




Effectif
® 100




Effectif
@ 50
@ 00




Les limites de ces suivis

* Pression d’observation inégale

* Influence des conditions météorologiques

* Visibilité limitée

* Sous-détection des oiseaux a altitude haute et moyenne

* Absence de connaissance de la migration nocturne



Merci de votre attention



RESULTATS
DES DONNEES CONSOLIDEES

Remise des élements pour les
autres especes ou groupes
d’espéces cet apres-midi _:

Présentation pour 6
especes ou groupes
d’especes ce matin :

- Alcidés - Goélands

- Fou de Bassan - Labbes

- Mouettes - Sternidés

- Procellariidés - Cormorans
- Anatidés - Gaviides

- Passereaux - Grebes

- Limicoles



I

Alcidés

Guillemot de Troil, Guillemot a miroir, Pingouin torda, Macareux moine

Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - VVolet avifaune
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

Pic de présence en novembre 1,5 ind/km

IKA Comprls entre 0’85 et 1’9 Ind/km de nOvembre a mars Fhénologie de présence de Pingouin torda — Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021

P ' N an ig n\/i ar Intervalles de confiance a 85% d'aprés les pourcentiles des échantilons de bootstrap
Phénologie de présence de Guillemot de Troil - Campagnes nautiques 2017-2018 & 2020-2021 Individus Observations
Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des echantillons de hectstrap

Individus Observaliong

K4 (Effectif / km de transect)

IKA {Effactif / km de transact)

2.':)- :J?_S_
1.5
.00
- < Moz sanz effort
18- :
© Moz sans storl 1.0
2.5
13- .54
‘ 0401 . L . s | oo . = . %
oo . | : M o2 03 04 U5 08 OF 08 b3 10 11 12 02 03 44 Q5 0B 07 0B 3 10 11 12

Wlois

na
1,54
1. 4
0.5 i
044 % —L & .

al gz 03 04 05 05 07 0B 03 10 11 12 U102 03 02 05 06 07 08 09 [0 I1 I Dannées naturalistes: GO & Siotops. Seal saticn: Biotps
Mais : 3 e

Donrees naturalistes: GON & Binmos, Réalisation: Bictops




Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Phénologie de présence d'alcidés — Campagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Intervalles de confiance a 95% d'aprés les pourcentiles des échantillons de bootstrap

Alcidé indéterming
Observations

Campagnes aériennes

Alcu:le indéterming
|I'"Id|\.u’|dLlS

0.6

1.5
Pic de présence des alcidés indéterminés - ool
en mars
7 , . N . 0.5 0.2 1
IKA plus élevé en hiver 0,5 & 0,54 ind/km ' 'i . n 'i
g bre 4 févri 004+ B 0.0« s _ua
€ novembore a fevrier = Gmllemotamwon
@ Observatlons Individus
5 0.0020 0044
é 0.0015 0.03 4
:“% 0.0010 1 0.02
E 0.0005 0.01 4
W popoo4 s ——— 5 — x — x ——— * 0.004 = —t————— *
:
- Individus 0.008 Observations
0.04 1
0.006 -
0.03 1
0.02 0.004
0.01 0.002 ‘
0.00 J'x—x—r——*ro.ooo-: e e s e

010203040506070809101112

0102030405060708091011 12
Mois

Gmllemot a miroir
Indnndus
0.0020

0.00154

0.0010 1

0.0005 +

¥ o— %

8 o—— %

0.0000 +

Guillemot de Troil

0.020- Observations

0.0154
0.0104

»  Mois sans effort

0.005 1

H—h — K ———

0.000 1 )I‘ L S B B B B B S | )I‘
010203040506070808101112

Donnees naturalistes: Pelagis, LPO Normandie, Al Lark, GON, Bictope ; Realisation: Bictope
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques

* Présence plus marquée dans les deux-tiers nord de I'aire d’étude au printemps et en hiver
« Forte densité dans le quart nord-est de la zone de projet en hiver ainsi qu’aux alentours nord et est

Bathyrmétrie (m)

« En automne, noyaux de densité dans la bande coétiere et au nord de la zone de projet
I_:"il'll»:ls_'nu:'-; f':'.lJll'IIIT‘I‘:Q ivar l a0
51.36°N - ‘ 7 | PO . | ¢ s L aamoye = | ; ’ ”
0 W y e 3. 9 | ‘ ‘ S Effectt
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Analyse conjointe des données 2017/2018 et 2020/2021

Campagnes nautiques Pingouin torda

BEathymetrie (m)

- Utilisation de toute l'aire
« En automne, densité plus forte dans la moitié sud de l'aire ,
« En hiver, densité élevée dans le centre et I'est de l'aire et dans la zone de projet I

Prinlamps Aulomneg

51.30°N -
51.26°N -
51.20°N -
S1I5°N
S1AD"N =
S105°N

S100°N+ .
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Analyse conjointe des données
2017/2018 et 2020/2021

Campagnes aériennes

* Printemps : fortes densités au nord-ouest de la
zone de projet, a environ 20km de Gravelines et
en périphérie nord de l'aire

 Eté : faible présence

 Automne :
Gravelines, entre La Panne et Nieuport

 Hiver

de l'aire

Parc eolien en mer de Dunkerque —

densités élevées dans le détroit du __ |4
Pas de Calais, prés des cotes entre Calais et

noyaux de densité entre le sud de =
'’Angleterre et le cap Banc-Nez et en périphérie .|

Noyaux de densité des observations d'alcidés

: unkergrude d'impact du parc éofien en mer de Dunkerque - campaagnes aériennes 2017-2018 & 2020-2021

Bathymétrie (m}

Effectif

Q 1
o 1

O s

Kemel densité cumulée
1006



Observations de Guillemot de Troil

Etat initial de I’étude d’impact en 2020/2021

1] |
Campagnes nautiques ) i ;
80% des individus volent au ras de I'eau (entre 0 et o | E
2 m) Tk b
Vols paralleles au trait de cote sud-ouest/nord-est - T |
Entre 85 et 90% des individus sont posés R

Altitude maximum observée : 50 m

80% des individus volent au ras de I'eau (entre 0 et
2 m)

Vols paralleles au trait de c6te sud-ouest/nord-est ’
Entre 85 et 90% des individus sont posés
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Statut local

Type de présence

o

biotope

Jt At S

Aire d'étude

OIN|D

Période postnuptiale Période prénuptiale
Effectifs Effectifs JIFI[M]JA|IM]|J Effectifs moyens
moyens moyens Cap Cap Gris-Nez
. Gris-Nez
Clipon
50-500 10000-40000 2000-8000

Distribution

Aire d'étude éloignée

Utilisation de la
zone de projet

Migrateur et
hivernant

Saisonniére
(novembre a mars)
IKA jusqu'a 1,9 ind/km
et densité jusqu'a 1,7
ind/km?2

rapprochée

2020/2021 : distribution
sur toute l'aire d'étude
mais la densité est plus
élevée dans la moitié
est

2017/2018 : distribution
homogene

2020/2021 : les zones de fortes concentrations des alcidés
sont localisées a I'est de la zone de projet, au large de Calais
et de Gravelines et dans le détroit du Pas de Calais

2017/2018 : distribution assez similaire avec une plus forte
densité prédite dans le nord-est de l'aire d'étude éloignée

by

Forte utilisation
de la partie nord-
est




Statut local

o

biotope
Période postnuptiale Période prénuptiale
JgU| At | S | O | N | D | Effectifs | Effectifs | J F M| A | M J Effectifs
moyens | moyens moyens Cap
Clipon Cap Gris- Gris-Nez
Nez
25-150 10000- 2000-8000
40000

Type de présence

Aire d'étude

Distribution

Aire d'étude éloignée

Utilisation de la
zone de projet

Migrateur et
hivernant

Saisonniere
(novembre & mars)
IKA jusqu'a 1,9 ind/km
et densité jusqu'a 1,7
ind/kmz

rapprochée

2020/2021 : distribution
sur toute l'aire d'étude
mais la densité est plus
élevée dans la moitié
sud

2017/2018 : distribution
homogene

2020/2021 : les zones de fortes concentrations des alcidés
sont localisées a I'est de la zone de projet, au large de
Calais et de Gravelines et dans le détroit du Pas de Calais

2017/2018 : distribution assez similaire avec une plus forte
densité prédite dans le nord-est de l'aire d'étude éloignée

Forte utilisation
de la partie
ouest et sud
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Fou de Bassan
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