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LMéthodologie [N

1.1 Acquisition de données

Dispositifs d’écoute

SM4BAT : enregistreur automatique a large bande

05/10/2021 Parc eolien en mer de Dunkerque —



LMéthodologie [N

1.1 Acquisition de données

Localisation des dispositifs d’écoute

 Feu du Clipon : 23 m de hauteur
 Feu du Saint-Pol : 36 m de hauteur
e Toit du Kursaal : 14 m de hauteur

Parc eollien en mer

Lids Dunkerque

Feu du Clipon (23 m)

,,l E

Localisation des dispositifs d'écoute en altitude

- Feu de Saint-Pol (36 m)

Toit-dd Kursaal (14 m)

Légende :

r_-_-‘l Zone d'étude rapprochée

Trait de cote

Coffret d'enregistrement
acoustique

eeeeeeee

Systéme de coordonnées ‘e one 31N
ource: nnées : Biotop: SH HO!
ere itimes - Fond
) 2 4 6 km
N

L 1 L '
0 0.7 14 21 28MN A
| S S I E—

Realisée par XX | Verifiée par XX | Approuvée par XX

Date : 15-08-21 | Ref : XOOOXXXXXX

biotope
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LMéthodologie [N

1.1 Acquisition de données

Calendrier des enregistrements

« Report du debut des enregistrements de mars 2020 a juin 2020 a cause de la crise sanitaire
* 4 juin 2020 au 9 novembre 2020
« 18 mars 2021 au 20 mai 2021

L’ensemble de la période d’activité des chauves-souris a donc été suivie via I’acoustique.

2020 2021

L P x x| ] ] ] x] X
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LMéthodologie [N

1.1 Acquisition de données

Acquisition de données metéorologiques sur le Feu de Saint-Pol :

* Vitesse et direction du vent mesurées a 77 m de haut ;

Acquisition de données metéorologiques a la station Météo France de Dunkerque
« Température extéerieure a 11 m

* Pluviométriea 11 m

 Hygrométriea 11 m

« Vitesseduventallm
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LMéthodologie [N

1.2 Traitement de données

I[dentification acoustique

SonoChlro
Sons enregistrés sont horodatés et identifies grace au programme Software
Sonochiro® developpé par Biotope en partenariat avec le Muséeum ——
National d'Histoire Naturelle de Paris smei I R
SonoChiro
Tri et une identification automatique des contacts réalisés sur la base =onoview
des criteres suivants : 1 contact = 5 secondes de sequence d’une

espéce. SonoSearch

SonoDemtix

Les identifications sont ensuite contrélées visuellement sous le logiciel
Batsound Pro (Pettersson). Yowor: #:12 S,

Droits d" auteur © Biotope, Recherche & Développeme

Contact : Support technigue blOt

Site de vente : Le Club Biotope qDC
Société Biotope - BPS8 - 34140 Méze - France =
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LMéthodologie [N

1.2 Traitement de données

Méthode et qualification de ’activité chiroptérologiqgue en hauteur

Référentiel Actichiro-altitude (Haquart, 2017) base sur 20 sites d’écoute en altitude en France et en
Belgigue — contextualiser les niveaux d’activité observés (faibles a élevées)
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2Resuats N

2.1 Bibliographie

Migration cotiere et la frequentation du milieu marin
— Peu de connaissances sur la phénologie migratoire (trajets, périodes, etc...)

Selon la littérature, les chiropteres peuvent utiliser le milieu marin :
« lors de comportements de recherche de nourriture ;

 lors de dispersions de faibles amplitudes, locales ou régionales ;
* lors de phénomenes migratoires importants.
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2Resuats N

2.1 Bibliographie
Déplacements migratoires en milieu marin

Passages en mer de maniere plus ou moins fréquente et a basse altitude (moins de 10 m) pour la Pipistrelle de
Nathusius, la Noctule commune et la Sérotine bicolore (Hill et Huppop, 2007 ; Boshamer et Bekker, 2008 ;
Ahlén et al. 2007 et 2009)

Observations de la Pipistrelle de Nathusius et la Noctule commune au niveau de deux plateformes d’éoliennes
en mer du Nord, situées a 15 et 23 km des cotes (Jonge et al. 2013)

Passage en mer de plusieurs especes migratrices : la Noctule de Leisler sur l'ile de Jersey (25 km des cétes), la
Noctule de Leisler, la Noctule commune et la Pipistrelle de Nathusius sur I'ile d’Heligoland en Allemagne (40 km
des cotes) (Magris, 2003 ; Skiba, 2007)

Etudes menées pour les parcs éoliens en mer de Fécamp (Biotope, 2014) ou Dieppe Le Tréport (Biotope,
2018), des données acoustiques de Pipistrelle de Nathusius et de Pipistrelle commune ont été enregistrées en
pleine mer, a plus de 10 km des cotes.

05/10/2021 Parc eolien en mer de Dunkerque — Etat Initial - Volet chiropteres




2Resuats N

2.1 Bibliographie

Déplacements migratoires en milieu marin: exemple de la Pipistrelle de Nathusius

— , -
e )
¥ Norvége y Finlande
o N
N -
S : Estoni
o B i e 3 A
; 7, 4 .-' Danemark Lettonie,"
; = \  Merdu Nord \ _ %;g?e'\, -
A - = > -
o\R = 3
Hande® \ éyaume-Um e TN ‘ \_ R A
Distribution ._/ > - - A olo Belarus; ;
= 1
%, Aire de reproduction PP . Sy N dolidte® ‘\ 5y
. Aire d’hibernation Celge e A
B Autnc & Hongrie "

7% Statut inconnu

e Allern agne -
.
: -
e Ioveme Serbie f Roumame 4B A 3
Creatie o o f A
. Mer du Nord

Large voie de migration
N\ Larg 9 -

o !Montenegllgg / S 3
"\ Voie de migration plus étroite ltalie Mace@,ne Bu-._!” - e
(= < = - c - i s 2 énl idjan
- Voie de migration possible S _ f -/ Alpanie 1 557 m \Q@s i
- ol r A ] >
Source : communication personnelle avec 1 7~ Mer Méditerranée Y g G-,rec.e.« R
des experts du Secrétariat PNUE-Eurobats — ) o g 2

Distribution et migration de la Pipistrelle de Nathusius en Europe

« Un axe littoral qui longe la mer du Nord, la Manche puis la cGte Atlantique ;
* Un second qui suit les fleuves du Rhin au Rhéne jusqu’aux rivages méditerranéens ;
« Un troisieme axe alpin qui franchit les cols suisses et francais.

— Seule espéce avec preuve avérée de migration entre 'Europe continentale et le Royaume-Uni
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2Resuats N

2.1 Bibliographie

Synthese

Localisation des
gites/colonies

Tendance
démographique en

Belgique

Migration

Distance maximum
d’observation en mer

Pic de passage septembre

Effet négatif : Pluviométrie
nocturne, Vent vitesse (> 5,5
m/s) et direction (autre que

en automne

Effet positif : Température

FIPISTTELE ol Bray-Dunes (FR), Bruges, En hausse en automne puis mai-juin au E/NE), 40 km
Nathusius Flandre occidentale (BE) .
printemps
Effet positif : Température,
Pression barométrique
Pic d temb Effet négatif : Vent (> 5,5 m/s)
Pipistrelle commune Données manquantes IC d€ passage septemore 10 km

Pipistrelle pygmée

Pas de Calais (FR) et bande
littorale au Royaume-Uni

Données manquantes

Pic de passage septembre
en automne

Echange entre le
Royaume-Uni et le Nord-
Pas-de-Calais

Pipistrelle de Kuhl

Données manquantes

Parc eollien en mer

Dunkerque —

tat Initia

Volet chiropteres
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2Resuats N

2.1 Bibliographie

Synthese

X . N : Tendance démographique en . . Distance maximum
Espece Localisation des gites/colonies . Migration ) .
Belgique d’observation en mer

Phénologie FRIGEE
9 d’influence

Noctule de Leisler Poperingue (BE) Données manquantes Pic de passage septembre 40 km
en automne
Noctule commune Bruges, Flandre occidentale (BE) En hausse Pic de passage septembre 40 km
en automne
Sérotine bicolore Ostende (BE) Données manquantes 5 km
s 5 colonies dans la bande littorale FR Pic de passage septembre
Sérotine commune En hausse
et BE en automne
Murin des marais Ypres (BE) et prés de la frontiere En hausse
avec Pays-Bas
Murin de Daubenton | Toute la bande littorale (FR et BE) En hausse 5 km
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Feu du Clipon (23 m)

255 contacts de 5 secondes ou 191 minutes positives

Pipistrelle de Nathusius/de Kuhl : 43,5% de I’activité totale
Pipistrelle de Nathusius : 41,2%
Pipistrelle commune avec 7,1%

Autres especes contactees : Serotine commune, Noctule de Leisler
et Sérotine/Noctule indéterminée

0,87 contact moyen par nuit
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Feu du Clipon (23 m)

Activité mensuelle

Faible activite de mars a mai et pas de contact en avril (mois anormalement froid)
Pic d’activité en septembre

Phénologie: rythme circannuel

[=]
w

Espéces

B tioctuie de Leisier

. Pipistrelle commune

B rinistrelle de Nathusius
[ Fipistralus kuhliimathusii

. Serotine commune

[ serctine/Noctule

=]
(]

Somme des Min+ des p / heure de nuit
L=1
-

9 10 11

0.0
T T T
3 4 3 ] B

7
Mois de I'année
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Feu du Clipon (23 m)

Activité horaire moyenne
Activité importante de 1 a 4 heures apres le coucher du soleil (80% de I'activité)

Phénologie: rythme circadien

0.204
=
3
[ =
o
U015 .
= Espéces
i
= N
= B roctuie de Leister
= . Pipistrelle commune
[
u B Fipistretie de Nathusius
+ 0107 B Fipistreilus kuhlijnathusii
= . Serotine commune
E B serctine/Noctule
£

0.05+
E I

0 1 2 3 4 5 B 9 10 11 12 NA

Heure relative
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2. Resultats 2.3 Suivis acoustiques [N

Feu de Saint-Pol (36 m)

379 contacts de 5 secondes ou 245 minutes positives
Pipistrelle commune : 51,5% de I'activité totale
Pipistrelle de Nathusius/de Kuhl : 33%

Pipistrelle de Nathusius : 12,9%

Autres especes contactees : Noctule commune, Noctule de
Leisler et Sérotine/Noctule indéterminée

1,10 contact moyen par nuit
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Feu de Saint-Pol (36 m)

Activité mensuelle

Faible activite de mars a mai et pas de contact en avril (mois anormalement froid)
Forte activité de la Pipistrelle commune de juin a aout (mise-bas et estivage)
Pic d’activité en septembre

Phénologie: rythme circannuel

=]
[

uit

den

Espéces

. MNoctule commune
B voctule de Leisler

. Fipistrelle commune
[ Fipistretie de Nathusius

=]
5]

n+ des p [ heure

B Fipistrelus kuhlignathusii

l I -

=]
-

Somme des Mi

I'\-'Iodl

05/10/2021 Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet chiroptéeres




2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Feu de Saint-Pol (36 m)

Activité horaire moyenne

Activité importante de 1 a 5 heures apres le coucher du soleil (90% de I'activité)

Phénologie: rythme circadien

0.25

0.20
Espéces
015 . Noctule commune
B voctue de Leisler
. Pipistrelle commune
B Fipistrelie de Nathusius
0.10 B ripistrelus kuhliinathusii
B serctineoctule
0 1 2 3 4 5 B g

10 11 12 NA

Somme des Min+ des pf heure de nuit

Heure relative
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2. Resultats 2.3 Suivis acoustiques [N

Toit du Kursaal (14 m)

3 637 contacts de 5 secondes ou 1 877 minutes positives
Pipistrelle commune : 64,9% de I'activité totale
Pipistrelle de Nathusius/de Kuhl : 19%

Pipistrelle de Nathusius : 14,4%

Autres especes contactees : Serotine commune, Noctule
commune et Noctule de Leisler

8,42 contacts moyens par nuit
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Toit du Kursaal (14 m)

Activité mensuelle

Faible activité de mars a mai
Forte activité de la Pipistrelle commune de juin a aout (mise-bas et estivage)
Premier pic d’activité en septembre et deuxiéme pic en décembre

Phénologie: rythme circannuel

25

Mais de I annee

[
(=]

Espéces

. Noctule commune

B vioctule de Leisler

. Pipistrelle commune

B Fipistretie de Nathusius
B Fipistrelius kuhlivnathusi

. Serotine commune

-
n

Somme des Min+ des Wy heure de nuit
=
=

=]
n
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Toit du Kursaal (14 m)

Activité horaire moyenne

Activité importante des le coucher du soleil jusqu’a 7 h aprés (80% de l'activité dans les 5 premieres
heures)

Phénologie: rythme circadien

15

1

Espéces

: . Noctule commune
B noctule de Leisier
. Fipistrelle commune
I ripistrelie de Nathusius
B Fivistrelius kuhlivnathusii
. Serotine commune

0.0 I . . [ ]
0 1 2 3 4 5 B 9 10 ' I

=

0

Somme des Min+ des i/ heure de nuit
L

Heure relative
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Analyse de l'activité en fonction des parameétres météorologiques (tous sites confondus)

 Vitesse du vent

Contacts enregistrés entre 0 et 14 m/s

Pourcentage d’activité important entre o
1,5 et 10 m/s g
50% de l'activité présente avec vents
<5m/s .
90% de I'activité présente avec vents I “mlu
<
7’5 m/ S 0.0% “ II-III...--_I---_-—

Vitesse du vent (m/s) Rouge : % activité. Bleu : vitesse de vent

Fonction de densité de probabilité (pdf)
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Analyse de l'activité en fonction des parameétres météorologiques (tous sites confondus)

 Direction du vent 5.0%1

Pourcentage d’activité important pour
les directions sud-ouest et nord-est

Fonction de densité de probabilité (pdf)

bk

Rouge : % activité. Bleu : direction de vent

Jn.uﬂMl““lI'mllilmwls |

200
Direction du vent (%)

Période de migration automnale
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Analyse de l'activité en fonction des parameétres météorologiques (tous sites confondus)

20.0%

« Température

Contacts enregistrés entre 6 et 26 °C
Pourcentage d’activité important entre
8 et 20 °C

50% de l'activité présente avec des
températures comprises entre 10 et
16°C

Fonction de densité de probabilité (pdf)

jﬁﬁj ..ﬂlliLIlIiNlﬂ.L

Temperature (°C) Rouge : % activité. Bleu : température
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2. Resultats 2.2 Suivis acoustiques [N

Analyse de l'activité en fonction des parameétres météorologiques (tous sites confondus)

 Vent + Température

Activité importante avec des températures de 10 et 23°C et vents de 0 a 10m/s
Préférence : température > 15°C et vent < 4,5 m/s

Température ("C)

Vitesse du vent [(mys)

Ratio de sélecti
e e W D

sgumble]
lle log base 1 L0-0500 05 1.0

05/10/2021 Parc éolien en mer de Dunkerque — Etat initial - Volet chiroptéeres



2 Resuliats 23Syntnese [N

8 mois d’analyse avec 223 nuits exploitables

Identification de 5 especes averees : Noctule commune, Noctule de Leisler, Pipistrelle
commune, Pipistrelle de Nathusius et Sérotine commune

Espéces de haut vol

3 especes migratrices (Noctules et Pipistrelle de Nathusius)

Activité plus importante sur le toit de Kursaal

Pipistrelles : especes les plus contactées

Pic d’activité en période automnale

Activité importante mesurée entre le coucher du soleil et 4 heures apreés, avec des vents
4,5 m/s et de directions NO et SE, avec températures > 16 °C

il

N
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2Resuats N

2.3 Méthodologie des enjeux

Note d’enjeu chiroptéres
Parametres utilisés

(indice de vulnérabilité + indice de représentativité +
indice de régularité) / 3

e Un indice de vulnérabilité basé sur les listes
rouges (Europe, France, region Hauts-de-

France) ; Niveau d’enjeu
e Un indice de représentativité, prenant en

compte les effectifs maximums dans la zone Fort

d’étude rapprochée (expertises par bateau) et la

zone d’étude éloignée (expertises par avion) ainsi Moyen 3<x<4

gue la présence de sites réguliers (colonies par :

exemple) a proximité ; Faible 2<x<3
e Unindice de régularité (espece occasionnelle ou Négligeable X < 2

réguliere)

Non évalué (espece
absente a cette période)
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2Resuats N

2.3 Evaluation des enjeux

Niveau d’enjeu final

Pipistrelle commune

Pipistrelle de Nathusius

Négligeable
Statut : préoccupation mineure. Non contactée pendant I'étude. Fréquente dans le NPDC.
Gites dans le NPDC, lien génétique avec les colonies d’Angleterre. Espéce maritime pouvant
aller s’alimenter en mer.

Pipistrelle pygmée

Négligeable
Pipistrelle de Kuhl Statut : préoccupation mineure. Non contactée pendant I'étude. Peu fréquente dans le NPDC.
Espece migratrice.
Faible
Sérotine commune Statut : quasi-menacé. Observations peu fréequentes. Espece occasionnelle sur 2 sites.

Faible importance.




2Resuats N

2.3 Evaluation des enjeux

Niveau d’enjeu final

Niveau d’enjeu

Négligeable
Sérotine bicolore Statut : préoccupation mineure. Non contactée pendant I'étude. Rare dans le NPDC. Colonie
en Belgique et migratrice. Peut aller s’alimenter en mer.

Faible
Noctule de Leisler Statut : quasi-menacé. Observations peu fréquentes. Espece occasionnelle sur 3 sites.
Faible importance.

Faible
Noctule commune Statut : vulnérable. Observations peu fréquentes. Espéce occasionnelle sur 2 sites.
Faible importance.

Faible
Murin des marais Statut : en danger. Non contactée pendant I'étude. Peu fréquent dans le NPDC. Gites dans le
NPDC. Espece maritime pouvant aller s’alimenter en mer.

Négligeable
Murin de Daubenton Statut : vulnérable. Non contactée pendant I'étude. Peu fréquent dans le NPDC. Colonies et
gites sur le littoral FR et BE. Espéce maritime pouvant aller s’alimenter en mer.
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